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基于用户特征的微博转发预测研究
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摘　 要:研究微博用户转发行为ꎬ预测微博转发概率ꎬ确定影响微博转发概率的因素ꎬ
在热点挖掘、产品营销、舆情监控、谣言控制等方面有重要的现实意义.本文介绍了影

响微博转发的用户特征ꎬ其中比较典型的有用户影响力、粉丝平均标签数、粉丝活跃

度等特征.通过粉丝数￣关注数算法、用户标签数算法、粉丝活跃度算法等分析了它们

与微博转发之间的关联关系ꎬ并确定各个属性的阈值ꎬ这些阈值对微博转发预测起到

了至关重要的作用.
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０　 引　 言

随着互联网技术的不断发展ꎬ社交网络日益

兴起ꎬ微博应运而生.微博平台基于用户之间的关

注￣粉丝关系来实现信息的共享和获取ꎬ是一种互

动性强和传播速度快的社交媒体.在微博社区中ꎬ
每个用户都可以被其他用户关注ꎬ这些用户被称

为粉丝ꎬ同时用户也可以关注自己感兴趣的用户ꎬ
这种行为被称为关注.

自微博出现以来ꎬ国内外许多学者从不同方

面对用户转发行为进行了大量研究ꎬ主要分为两

个研究方向:一是通过分析消息的传播路径来建

立预测模型ꎻ二是通过分析用户结构和内容特征

来建立预测模型.
Ｚａｍａｎ等[１]研究了用户影响力对转发的影

响ꎬ其中包括微博作者是否为某领域的权威、微博

作者的粉丝数量已经其粉丝的活跃度ꎬ重点分析

了微博用户粉丝对传播速率和传播范围的影响ꎬ
用户与其粉丝的互动强度越大ꎬ粉丝的活跃度越

高ꎬ则该用户的微博被转发的可能性就越大.但是

这些方法主要针对了个别主题进行预测ꎬ因而不

具备普遍性.
相比传统的社交网络和媒体网络ꎬ微博社区

中的用户关系更加多样ꎬ消息传播机制更加复杂ꎬ
因此ꎬ影响用户转发行为的因素也就更多ꎬ研究难

度相应的也会加大.

１　 用户影响力对微博转发的预测

１.１　 算法思想

定义 １用户影响力:影响力是用一种为别人

所乐于接受的方式ꎬ改变他人的思想和行动的能

力[１￣２] .在社交网络中ꎬ用户影响力是指用户进行

某种社交行为后ꎬ引起其他用户行为变化的能力.
就拿微博而言ꎬ一个用户的影响力应该可以认为

是他的一条博文引发其他用户评论、转发、收藏等

的情况.我们用 Ｉｎ ｆ(ｕ)来表示微博用户影响力.
定义 ２关注:在微博社区中ꎬ关注表示不同用

户之间的关联关系.如果用户 Ａ 与用户 Ｂ 之间存

在一条有向边<ＡꎬＢ>ꎬ且从 Ａ指向 Ｂꎬ称为用户 Ａ
关注了用户 Ｂꎬ用户 Ａ是用户 Ｂ的粉丝.指向用户

的有向边称为入度ꎬ即用户的粉丝数ꎬ用 ＩＮＤ(ｕ)
表示ꎻ指出用户的有向边称为出度ꎬ即用户的关注

数ꎬ用 ＯＵＴＤ(ｕ)表示.
定义 ３转发:当某一用户发布了一条新微博

后ꎬ其粉丝将这条新微博传递给自己粉丝的行为ꎬ

称之为转发[３] .转发机制是微博平台的重要机制ꎬ
它使信息呈爆炸式扩散.

为了研究微博转发与用户影响力之间的关

系ꎬ提出了一种粉丝数￣关注数算法ꎬ即使用微博

用户的粉丝数及关注数来衡量用户的影响力.该
算法基于 ＰａｇｅＲａｎｋ算法[４]ꎬ主要是通过网页的链

接数来评价一个网页ꎬ如果网页 Ａ 与网页 Ｂ 之间

有一个链接ꎬ且方向为 Ａ 指向 Ｂꎬ认为网页 Ａ 投

给了网页 Ｂ 一票ꎬ指向网页 Ｂ 的网页越多ꎬ说明

该网页重要性越高ꎬ价值越大.在微博平台中ꎬ用
户的网络结构与万维网中的网页结构类似ꎬ将每

位微博用户看作一个网络中的节点ꎬ将用户间的

关注关系看作一条有向边.为了简单起见ꎬ把微博

用户和用户关系映射到有向图 Ｇ 中ꎬＧ ＝ <ＶꎬＥ>ꎬ
其中 Ｖ 是顶点集合ꎬ表示微博用户ꎬＥ 是有向边集

合ꎬ表示微博用户间的关注关系.<ｕꎬｖ>即表示用

户 ｕ 与用户 ｖ 之间的关注关系ꎬ其中 ｕꎬｖ∈Ｖ.微博

平台中用户网络结构图如图 １.

图 １　 微博用户网络结构图

Ｆｉｇ.１　 Ｍｉｃｒｏ￣ｂｌｏｇ ｕｓｅｒ ｎｅｔｗｏｒｋ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

其中ꎬ顶点 ＡＢＣＤＥ 表示微博用户ꎬ顶点间的

有向边表示用户之间的关注.图中ꎬＡ关注了 Ｂ 和

ＥꎬＣ关注了 ＡꎬＡ的入度为 １ꎬ出度为 ２ꎻＢ 关注了

Ｃ和 ＤꎬＡ关注了 ＢꎬＢ的入度为 １ꎬ出度为 ２ꎻ同样

的ꎬＣ的入度为 １ꎬ出度为 ２ꎻＤ的入度为 ３ꎬ出度为

０ꎬ即没有关注任何人ꎻＥ的入度和出度均为 １.
问题描述:对于微博社区给定的用户集合

Ｕｎ ＝{ｕ１ꎬｕ２ꎬｕ３ꎬ􀆺ｕｎ}ꎬ每位用户 ｕｉ 都有自己的粉

丝数和关注数ꎬ使用这两个特征来衡量用户的影

响力ꎬ并把用户影响力作为一个指标ꎬ来研究其与

用户的微博转发概率之间的关系.用户的影响力

用下面的公示表示:
Ｉｎｆ(ｕ) ＝ ｗ０ＩＮＤ(ｕ) ＋ ｗ１ＯＵＴＤ(ｕ)ꎬｕ∈ Ｖ (１)

　 　 其中ꎬＩｎｆ(ｕ)表示用户的影响力ꎬ它代表了用户
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的网络结构. ＩＮＤ(ｕ)为用户的入度ꎬ即粉丝数ꎬ
ＯＵＴＤ(ｕ)为用户的出度ꎬ即关注数.ｗ０、ｗ１ 分别为入

度与出度的权重.一般情况下ꎬ微博用户的粉丝数对

用户影响力较大ꎬ故 ｗ０ 的取值远远大于的取值 ｗ１.
１.２　 算法

对于粉丝数￣关注数算法ꎬ分别用入度和出度两

个量来描述微博社区中用户的影响力ꎬ入度即用户

的粉丝数ꎬ出度即用户的关注数.将该算法作如下描

述:初始化集合 Ｃꎬ集合 Ｃ 中存放的是用户的入度和

出度ꎬ初始值均为 ０ꎻ粉丝数￣关注数算法如图 ２.

Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ１:粉丝数￣关注数算法

１:Ｉｎｐｕｔ:ＩＮＤ(ｕ)ꎬＯＵＴＤ(ｕ)
２:Ｏｕｔｐｕｔ:用户影响力 Ｉｎｆ(ｕ)的排序

３:ｆｏｒ ｉ ＝ １ ｔｏ Ｎ
４:ｄｏ
５:将用户 ｕｉ 的粉丝数存入集合 Ｃ 中的入度值中ꎬ关注

数存入到出度值中

６:ｅｎｄ ｆｏｒ
７:ｆｏｒ ｉ ＝ １ ｔｏ Ｎ
８:ｄｏ
９:对集合 Ｃ按入度降序排列

１０:如果入度相同ꎬ则按出度降序排列

１１:ｅｎｄ ｆｏｒ
１２:ｒｅｔｕｒｎ 排序好的集合 Ｃ

图 ２　 粉丝数￣关注数算法
Ｆｉｇ.２　 Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｏｆ ｆａｎ ｎｕｍｂｅｒ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｎｕｍｂｅｒ

１.３　 实验分析

实验基于这样的假设:用户的粉丝数越多ꎬ则
该用户的人际关系越良好ꎬ受欢迎程度越高ꎬ其微

博被转发的概率越大ꎬ即权威言论更容易被关注

和传播.另外ꎬ当用户的粉丝数相同时ꎬ考虑用户

的关注数ꎬ这是由于用户的关注数反映了用户在

微博社区的活跃程度.一般情况下ꎬ用户关注的人

数越多ꎬ那么该用户在相关领域中的活跃度越高ꎬ
与他人互动的频率越大ꎬ也就越容易受到别人的

关注.活跃度高的用户ꎬ其微博被转发的概率同样

比较高.
为了简单起见ꎬ在本实验中使用粉丝数来表

示用户的影响力ꎬ另外ꎬ提出了一个新的概念:用
户的平均被转发率ꎬ它表示在某段时间内某一用

户的微博转发情况.

Ｐ(ｕ) ＝∑ ｉ∈ｔ
ｒｉ ∕∑ ｉ∈ｔ

ｎｉ (２)

其中ꎬｒｉ 表示用户 ｕ 第 ｉ 天被转发的微博数ꎻ
ｎｉ表示用户 ｕ 第 ｉ 天发表的微博总数.选取用户一

天之内的微博发布及被转发情况来作为实验

数据.
该实验的数据基于新浪微博用户的粉丝数、关

注数、微博数及被转发数ꎬ因此ꎬ使用新浪微博开放

平台 ＡＰＩ 返回数据中的 ｆｏｌｌｏｗｅｒｓ＿ｃｏｕｎｔ、ｆｒｉｅｎｄｓ＿
ｃｏｕｎｔ、ｓｔａｔｕｓｅｓ＿ｃｏｕｎｔ 及 ｒｅｐｏｓｔｓ＿ｃｏｕｎｔ 字段值.获取

了 ５０００个用户的相关数据ꎬ将这些数据分为两个

集合:在第一个集合中ꎬ用户按照影响力排序(基于

入度和出度)ꎻ在第二个集合中ꎬ将用户的平均被转

发率进行排序ꎬ平均转发率为被转发数与总微博数

的比值.就得到两个排序的数据集ꎬ数据集一体现

了用户的影响力ꎬ数据集二则体现了用户的微博转

发概率ꎬ将这两个集合的数据相对应ꎬ如果数据集

一中的用户 Ａ的平均被转发率大于紧随其后的 Ｂ
的平均被转发率ꎬ则用户的影响力对微博转发概率

是有作用的.该实验的部分数据见表 １.

表 １　 按用户影响力排序结果

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｏｒｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｂｙ ｕｓｅｒ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

用户名 粉丝数 关注数 微博数 被转发数 被转发率

乖乖 ＥＳＳＥ ３７ ６０ ２１２ ３５ ０.１６５ ０９４ ３３
ｘＸ笑笑 ３５ ６０ ３０１ ３２ ０.１０６ ２４１ ６９

容 ｗｘｑｂａｂｙ ３０ ５８ １７４ ２２ ０.１２６ ００２ ２９
东小小虾米鱼儿 ３０ ５０ １８７ １７ ０.０９０ ６１８ ３３
糖菓吔眼涙 Ｈｅｎｒｙ ２３ ５３ １５３ ３０ ０.１９５ ８２２ ４５
ｂｅｃａｕｓｅ在心中 ２２ ５３ １００ ２２ ０.１９５ ８２２ ４５

上官梓仪 ２２ ４０ ８０ １３ ０.１６２ ５００ ００
戆憨憨的 Ａｋａ ２１ ４６ ５３５ １８ ０.０３３ ５９４ ６２４

天荃地草 ２０ ３７ ６１ １０ ０.１６２ ３３７ ６６２
Ｂａｉｙｑｋｑｐｉｂａｉｄ １５ ５０ ８５ １３ ０.１５２ ５８２ １５９

　 　 在这 ５ ０００组数据中ꎬ有 ３ ２３０组是满足假设

的ꎬ正确率在 ０.６４６.实验证明ꎬ用户的影响力对预

测微博转发概率有很重要的作用.用户影响力与

微博转发之间的关系ꎬ如图 ３.
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图 ３　 用户粉丝数与用户微博被转发率关系曲线

Ｆｉｇ.３　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｆａｎｓ ａｎｄ
ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｕｓｅｒｓ ｍｉｃｒｏ￣ｂｌｏｇ ｆｏｒｗａｒｄ ｒａｔｅ

由图 ３可知ꎬ当用户的粉丝数达到 １００ 左右

时ꎬ粉丝数对微博转发的贡献明显提高.因此ꎬ把
粉丝数 １００作为阈值ꎬ并将用户粉丝数作为一个

特征属性加入到模型中.用户的粉丝数大于等于

１００时ꎬ该属性值设置为 １ꎻ反之ꎬ将其设置为 ０.

２　 粉丝平均标签数对微博转发的
预测

２.１　 算法思想

在国外微博社区 ｔｗｉｔｔｅｒ 中ꎬ粉丝可以将自己

关注的用户添加到一个特定的分组ꎬ并且可以对

关注对象进行描述ꎬ这些信息都是公开的ꎬ所有用

户都可以看到其他用户的分组描述信息[５￣６] .研究

者可以通过收集用户粉丝的分组描述信息来研究

该用户的角色ꎬ例如ꎬ如果一名用户的粉丝在对其

进行描述时ꎬ大部分都含有“体育明星”这项描

述ꎬ那么就可以认为该用户是体育领域内的专家.
研究者在用户粉丝对他的描述中ꎬ选择出现频率

较高的几个词汇作为对该用户的描述ꎬ并为其建

立一个描述文档ꎬ当需要查找某个领域的话题人

物时ꎬ就可以利用这些信息来进行检索[７￣９] .
新浪微博也提高了类似的功能ꎬ在新浪微博

中ꎬ用户也可以为自己关注的对象添加分组和特

征描述ꎬ但这些信息是不公开的ꎬ因此研究者无法

获取这些信息.但新浪微博允许用户为自己添加

标签ꎬ这个功能允许用户为自己添加最多 １０ 个关

键词来对自己进行描述ꎬ用户可以通过标签来寻

找特定领域的人从而进行关注行为.
定义 ４标签:在新浪微博中ꎬ标签是指添加描

述自己职业、兴趣爱好等方面的词语ꎬ让更多的人

找到你ꎬ让你找到更多同类.
在微博社区中ꎬ每个用户都有属于自己的用

户标签.用户标签反映了用户关心的领域和感兴

趣的内容.如果一个用户觉得某一领域或话题是

自己研究的方向ꎬ或者是自己所擅长的部分ꎬ他就

会添加该标签以便随时接受最新的内容.另外ꎬ如
果用户仅仅是出于兴趣爱好ꎬ那他也可以添加自

己感兴趣的标签来与好友讨论相关话题.该算法

的基本思想是:添加了同一标签的用户具有相同

的兴趣爱好或擅长领域ꎬ用户在选择关注对象的

时候ꎬ一般会选择那些和自己标签相同的用户ꎬ进
行转发的时候也会更加容易转发一些与自己标签

内容相关的微博消息.因此ꎬ一个用户的标签内容

及数量会影响该用户的转发行为.可以假设ꎬ标签

数量越多的用户ꎬ其兴趣范围越广泛ꎬ转发他人微

博的能力也越强.
２.２　 算法

为了研究用户的标签数与微博转发之间的关

系ꎬ采用最简单的方法ꎬ将用户的标签数与用户的

转发率一一对应ꎬ观察二者之间是否存在正相关

的关系.需要得到一个排序好的用户标签数集合ꎬ
具体步骤如下:

１.初始化集合 Ｃꎬ集合 Ｃ 中存放的是用户的

标签数量ꎬ初始值均为 ０ꎻ
２.将第一个用户的标签数存入集合 Ｃ 中ꎻ
３.重复步骤 ２ꎬ直到遍历数据集中的所有用户ꎻ
４.对集合 Ｃ 按标签数量降序排列ꎻ
５.返回.
用户标签数算法如图 ４.

Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ２:用户标签数算法

１:Ｉｎｐｕｔ:用户 Ｕｉ 的标签数 Ｌｉ
２:Ｏｕｔｐｕｔ:用户标签数排序集合 Ｃ
３:ｆｏｒ ｉ ＝ １ ｔｏ Ｎ
４:ｄｏ
５:将用户 Ｕｉ 的标签数存入集合 Ｃ中
６:ｅｎｄ ｆｏｒ

７:ｆｏｒ ｉ ＝ １ ｔｏ Ｎ
８:ｄｏ
９:ｉｆ Ｌｉ＋１≥Ｌｉ
１０:对调 Ｕｉ 和 Ｕｉ＋１的位置
１１:ｅｎｄ ｆｏｒ
１２:ｒｅｔｕｒｎ 排序好的集合 Ｃ

图 ４　 用户标签数算法
Ｆｉｇ.４　 Ｕｓｅｒ ｔａｇ ｎｕｍｂｅｒ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

２.３　 实验分析

为了分析用户标签与用户转发行为之间的关

系ꎬ提出了平均转发率的概念ꎬ即用户转发的微博

数占所发布的总微博数的比值.如果用户 Ａ 比用
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户 Ｂ 的标签数量多ꎬ而且 Ａ 的转发率也比 Ｂ 的

高ꎬ就可以断定ꎬ用户标签对用户转发微博的行为

是有正向影响的.同样使用了 ５ ０００个用户的数据

来进行实验.对这 ５ ０００个用户的两个特征进行排

序ꎬ一个是用户标签数量的排序集合ꎬ另一个是用

户平均转发率的排序集合ꎬ部分数据见表 ２.

表 ２　 按用户标签排序结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｏｒｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｂｙ ｕｓｅｒ Ｔａｇｓ

用户名 用户标签数 用户平均转发率

泳泳 Ｖｕｊｆｌｊｆａｈ ８ １０.７％

Ｑｕｅｅｎ＿Ｙｕｒｉ ８ ８.１％

蜡笔小旧＿ｓａｋｕｌａ ７ ７.６％

Ｎｕｍｂｅｒ＿Ｎｉｎｅｔｙ＿ｆｉｖｅ ７ ８.０％

ＷＥＮＪＴＮＧ－ ７ ３.７％

褒头 ｄｅ嘉静 ６ ５.８％

逗麻团儿 ６ ２.１％

ｙｙｊ００１祈 ５ ６.６％

奈菜子 ｎａｎａｋｏ ４ １３.２％

呦呦呦游小包 ４ ３.２％

实验选取了用户一周之内的微博转发情况作

为实验数据ꎬ为了减小误差ꎬ去除了标签过多或过

少的用户.按照实验前的设定ꎬ在 ５ ０００个数据中ꎬ
有 ２ ６５０ 个数据满足的预期ꎬ正确率在 ５３％.实验

结果表明ꎬ用户标签对用户的转发行为产生了较

大的影响.用户粉丝的平均标签数越多ꎬ说明其粉

丝越活跃ꎬ越有可能转发用户的微博.将所有用户

粉丝的平均标签数与该用户微博的被转发率在曲

线上表示ꎬ如图 ５所示.

图 ５　 粉丝平均标签数与用户微博

被转发率关系曲线

Ｆｉｇ.５　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｃｕｒｖｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ
ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｆａｎｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｕｓｅｒｓ

ｍｉｃｒｏ￣ｂｌｏｇ ｆｏｒｗａｒｄ ｒａｔｅ

由图 ５可知ꎬ当用户粉丝的平均标签数达到

４个左右时ꎬ标签数对微博转发的贡献明显提高.
因此ꎬ把粉丝平均标签数为 ４作为阈值ꎬ并将粉丝

标签数作为一个特征属性加入到模型中.用户粉

丝的平均标签数大于等于 ４ 时ꎬ将该属性值设置

为 １ꎻ反之ꎬ将其设置为 ０.

３　 粉丝活跃度对微博转发的预测

３.１　 算法思想

活跃粉丝对微博转发有着至关重要的作用ꎬ随
着微博的兴起ꎬ网络上出现了一个特殊的群体:水
军及僵尸粉.“网络水军”大多是受雇于网络公关公

司ꎬ为他人发帖回帖造势的网络人员.为客户发帖

回帖造势常常需要成百上千个人共同完成ꎬ那些临

时在网上征集来的发帖人被叫做“网络水军”.版主

把主帖发出去后ꎬ获得最广大的“网民”的注意ꎬ进
而营造出一个话题事件ꎬ所有网络公关公司都必须

雇佣大批的人员来为客户发帖回帖造势.“网络水

军”也有专职和兼职之分.在微博社区中ꎬ这类用户

对微博的转发起不到任何作用.僵尸粉一般是指微

博上的虚假粉丝ꎬ花钱就可以买到“关注”ꎬ有名无

实的微博粉丝ꎬ它们通常是由系统自动产生的恶意

注册的用户.手机用户注册时ꎬ僵尸粉是由系统自

动产生的关注.一些大 Ｖ用户通过购买数量庞大的

虚假账号来冒充自己的粉丝以提高人气ꎬ这类不活

跃用户并不能对微博转发起到作用.
为了排除这些虚假账号和虚假交互行为带来

的干扰ꎬ引入了用户粉丝活跃度[１０]这个特征属

性.在微博社区中ꎬ有些用户的目的是向外界表达

自己的观点以及抒发自己的情感ꎬ因此他们会经

常性的发表自己的原创微博ꎬ很少去转发他人的

微博ꎻ有些用户是为了获取信息和学习知识ꎬ这类

用户会关注自己感兴趣的话题ꎬ浏览相关用户的

微博ꎬ但很少发布原创微博及转发微博ꎻ还有一部

分用户为了提高知名度ꎬ吸引更多关注ꎬ会尽可能

多的转发微博ꎬ这类用户便是活跃用户.显然ꎬ只
有那些热衷于转发微博的活跃用户才有可能转发

被关注者所发布的微博.因此使用转发活跃度来

描述用户粉丝的活跃度.
转发活跃度表示在特定时间内ꎬ用户转发微

博的频率ꎬ即在时间 ｔ 内ꎬ用户转发的微博数与发

布的总微博数的比值.

Ｒ(ｕ) ＝∑ ｉ∈ｔ
ｒｉ ∕∑ ｉ∈ｔ

ｐｉ (３)

　 　 其中ꎬｒｉ 表示用户第 ｉ 天转发的微博数ꎻｐｉ表
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示用户第 ｉ 天发表的总微博数.只有用户的转发

活跃度达到一定值时ꎬ才可能产生转发行为.
３.２　 实验分析

选取了一周中用户粉丝的转发活跃度作为自

变量来研究用户微博被转发的情况ꎬ微博用户活

跃度与微博转发之间的关系如图 ６所示.
通过该曲线可以看出ꎬ当用户的粉丝平均转

发的微博数达到发布总微博数的 ３０％左右时ꎬ该
用户的微博更易被转发.因此ꎬ将 ０.３ 设置为该特

征属性的阈值ꎬ用户的粉丝活跃度大于或等于 ０.３
时ꎬ将该属性值设置为 １ꎻ反之ꎬ将其设置为 ０.

图 ６　 用户粉丝活跃度与用户微博被转发率关系曲线

Ｆｉｇ.６　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｆａｎ􀆳ｓ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ
ｕｓｅｒ􀆳ｓ ｍｉｃｒｏ￣ｂｌｏｇ ｆｏｒｗａｒｄ ｒａｔｅ

４　 结　 论

本文介绍了三个影响微博转发的用户特征:
用户影响力、粉丝标签数和粉丝活跃度.分析了各

个属性与微博转发之间的关系ꎬ并通过实验ꎬ验证

了这些因素对微博消息转发概率的影响大小ꎬ实
验结果符合预期.
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