
DOI:10. 15972 / j. cnki. 43-1509 / r. 2019. 05. 027 ·小专论·

收稿日期:2019-04-06;修回日期:2019-08-06
∗通信作者,E-mail:xxg8088@ 163. com.

膝关节结核外科治疗进展
The progress in the surgical treatment of knee tuberculosis
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摘　 要:　 膝关节结核(Knee tuberculosis),是导致膝关节软骨损伤感染,影响生活质量的主要疾病之一,是仅

次于髋关节结核的关节结核,由于膝关节滑膜丰富、活动多,负重大,而成为结核好发部位,膝关节结核单纯药物治

疗难以取得好的疗效,往往需要联合手术治疗,包括病灶清除术、关节融合术以及膝关节置换术等,本文就以上三

种外科治疗手段发展现状做一综述。
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　 　 近年来,在发展中国家[1],结核病发病率出现

再度升高趋势,我国更是世界上 22 个结核高负担国

家之一[2],结核患者数量仅次于印度。 膝关节结核

由于其早期症状不明显,部分患者没有肺部原发

灶,缺乏明显的盗汗、发热及其他结核症状,且与其

他膝关节疾病临床表现及实验室检查结果相似,导
致很难早期发现或明确诊断,甚至误诊为其他疾

病,从而采取错误的治疗方式,不仅不能治愈疾病

甚至会加重病情,导致疾病进展致晚期,关节功能

严重受损,生活质量严重下降。 目前,在膝关节结

核的治疗上,单纯药物抗结核治疗疗效不甚理想,
还需结合外科手术治疗,而各个阶段及不同类型膝

关节结核所适用的手术方式也不尽相同。

1　 病灶清除术

在早期膝关节结核中,病变多局限于滑膜组

织,大部分软骨面及软骨下骨保存完好,患者具备

一定的膝关节功能,对于此类病例联合抗结核药物

行病灶清除术疗效比较确切,且可以很好的改善患

者膝关节功能,是膝关节结核病变早期的主要治疗

手段,其包括传统切开病灶清除术以及膝关节镜下

病灶清除术。

1. 1　 传统切开病灶清除术

传统切开病灶清除手术在膝关节结核中的应

用已十分纯熟,疗效较为确切,大部分临床病例都

获得较好的治愈,复发率较低,近年来,在此基础

上,许多学者对其进行了各方面的改进,贾晨光

等[3]采取病灶清除术联合持续多管闭室引流技术,
对比传统的单纯引流,其引流更充分,术后的复发

率更低,且可以更好的保留关节功能。 对于术后引

流,有人认为常规引流管引流为点状引流,易发生

堵塞,引流不充分,容易继发感染,而且可能发生引

流管断裂,需二次手术的可能,他们将 VSD 负压吸

引技术运用于术后引流,将“点状引流”转化为“面
状引流”,避免了引流不畅带来的感染,且负压状态

可促进水肿消退,增加创面血流,改善微循环,有利

于术后软组织的恢复,他们分析发现负压吸引技术

可有效提高膝关节结核治愈率,术后可获得更好的

关节功能,并且可减少换药次数,缩短疗程,从而减

轻医生及患者的负担。 田磊等[4] 认为,对于脓肿型

膝关节结核,传统病灶清除创伤较大,可以采用 B
超定位脓肿,做小切口进行病灶清除,术后使用抗

结核药物纱布填塞,不仅可以达到治愈目的,而且

可以减少患者损伤,更好的保留膝关节功能。 但总

体来说,切开病灶清除手术创伤相对较大,不利于

关节功能的保留,近年来以逐渐被微创膝关镜手术

所取代。
1. 2　 膝关节镜下病灶清除术

膝关节镜下病灶清除术是关节外科一种重要
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的治疗膝关节结核的手段,较于传统病灶清除,其
具有独特的三个优势,(1)手术创伤小,术后恢复

快,病人术后主观感觉好,并发症较少,膝关节功能

恢复更佳[5];(2)较之传统切开手术的创伤大,出血

多,视野受限等局限性,膝关节镜下视野更加清晰,
关节清理更加彻底,可有效的降低结核复发率;(3)
对于术前难以诊断的膝关节结核有明确诊断的

作用[6]。
膝关节全关节结核 80% 起始于滑膜或由滑膜

结核进展而来,若能早期治疗滑膜结核,则能阻止

大多数全关节结核的发生,而早期膝关节结核症状

不典型,难以确诊,而通过膝关节镜对关节内的直

观探查,可发现滑膜、软骨等结核的特征性改变,术
中即可初步诊断,术后送病检可明确诊断,且膝关

节镜下清理病变滑膜疗效确切,大部分病人可获得

完全治愈。 郭立平等[7] 对 19 例术前考虑膝关节滑

膜结核的病人行膝关节镜下滑膜切除关节清理术,
对于术前未确诊的病例术中取组织送病检,确诊后

及时联合抗结核治疗,长期随访所有患者术后膝关

节评分良好,无复发。 在手术改进方面,有学者发

现在大量滑膜增生的膝关节结核中,普通的单关节

镜手术难以做到一次性完全清理膝关节和有效止

血,而两位术者同时配合,使用双关节镜系统进行

手术,可明显提高手术效率。
膝关节结核多发于处于发育阶段的青少年,传

统的切开手术,创伤大,有可能影响青少年的生长

发育,而在疾病早期阶段使用关节镜辅助清创和术

后药物治疗可以最大限度地保留关节原有功能,避
免关节融合术,是治疗青少年膝关节结核的理想方

法。 郑志勇[8]对 127 例青少年膝关节滑膜结核行关

节镜手术,发现膝关节镜下治疗青少年膝关节结核

具有疗效确切、安全可靠、术后恢复快等特点,最大

限度的减轻了手术对青少年发育的影响,对疾病的

预后有明显的改善作用。
对于早期骨结核或全关节结核,通过膝关节镜

手术治疗也能最大限度的保存关节功能,为下一步

的关节融合和关节置换提供好的手术条件。

2　 病灶清除关节融合术

对于关节功能已严重受损的晚期膝关节结核,
单纯的病灶清除术已不能有效解除患者疼痛,恢复

其膝关节功能,行病灶清除加膝关节融合术是一项

有效的手术方法,随着多年发展,其有多种术式可

适合不同类型的患者使用,包括外固定,髓内钉,钢

板内固定等,方法的选择取决于许多因素,如关节

融合术的原因、病人的一般情况和拟行手术的部位

的情况[9]。 内固定较外固定拥有更高的骨融合率

和关节稳定性,但手术难度和创伤相对较大,固定

器材需要广泛接触关节,增加了感染的风险[10],有
报道[11]使用镀银内固定装置进行膝关节融合术,可
有效减少术后感染复发,但大部分内固定装置不推

荐在膝关节结核中使用,本文不做赘述。
在晚期膝关节结核中,外固定加压融合术应用

较为广泛,常为首选的治疗方法之一,其可以避开

感染灶,增加骨面接触压力,有效提高融合率,随着

外固定器材的发展,也衍生了多种术式,包括单边

外固定架,双边外固定架及环形、半环形外固定架

等。 Roy 等[12]发现病灶清除术联合单侧外固定加

压所产生的关节稳定性,再加上有效的药物抗结核

治疗,大部分患者术后可以获得治愈,并且可恢复

一定的膝关节功能,且单边固定器与笨重的环形外

固定器相比,病人感觉更加舒适。 在单边外固定的

基础上,部分学者应用空心螺钉交叉固定膝关节,
进一步增强了术后关节稳定性,获得了更好的疗

效。 Tang[13]对单侧外固定联合交叉空心螺钉治疗

终末期膝关节结核的疗效进行了回顾性分析,随访

14 个月后所有病人膝关节全部骨性融合,肢体平均

短缩 2. 8 cm,且所有患者均无结核复发。 半环形外

固定架为多平面固定,从而具有优秀的抗旋转及抗

屈伸作用,可达到比单边外固定支架更高的融合

率,曾伟南等[14]应用半环形外固定支架对 8 例终末

期膝关节结核患者行关节融合术,所有患者 16 ~ 24
周内均获得骨性融合。 事实证明,虽然膝关节融合

术治疗膝关节结核牺牲了患肢膝关节功能,但可基

本保证日常生活需要,有效控制感染症状,可使患

者早期回归社会,且其费用低,能被更多人所接受,
是治疗终末期膝关节结核的有效手段。

3　 全膝关节置换术

过去,晚期膝关节结核的治疗主要以关节融合

术为主,虽然能有效地缓解患者的症状,控制感染,
减轻患者痛苦,但其以牺牲膝关节功能为代价,严
重降低了术后患者的生活质量,使得手术效果有所

折扣。 近年来,随着髋关节置换术成功应用于髋关

节结核中[15],膝关节置换术也被应用到治疗晚期膝

关节结核中,取得了良好的手术效果,不仅有效地

解除了患者的症状,还保留了膝关节功能。 目前,
膝关节置换术治疗静止期终末膝关节结核的手术
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疗效已经得到广泛肯定,逐渐被越来越多的外科医

师所选择,但对于晚期活动期膝关节结核,仍存在

大量争论,许多医师将活动期结核列为关节置换手

术的禁忌症,他们认为,手术的打击使患者的免疫

能力下降,假体的植入,极易使细菌粘附形成生物

膜,影响抗结核药物的治疗效果,从而导致膝关节

置换手术失败。 而随着脊柱结核内固定植入手术

的成功,以及钴铬钼合金、钛合金等结核杆菌粘附

能力较差的假体材料研发应用,使活动期膝关节结

核行关节置换术有了安全保障,但目前在手术时

机、方式,假体选择,围术期抗结核等方面还未达成

共识。 中国学者胡胜平[16] 对 4 例活动期膝关节结

核患者行全膝关节表面置换术,术后随访 24 ~ 54 个

月,所有患者膝关节功能良好,结核无复发,他们认

为,术前充分评估结核控制情况,术前术后结合正

规的抗结核治疗,活动期膝关节结核行全膝关节置

换术有其可行性。 Zeng 等[17] 认为,活动期膝关节

结核行人工关节置换术的首选方式是两阶段治疗,
即先行病灶清除术,抗结核治疗至两次检查中血

沉、C 反应蛋白均降至正常后再行膝关节置换术。
为探究一期病灶清除联合膝关节置换术治疗膝关

节结核的可行性,崔波等[18]采用 4 到 5 种一线抗结

核药物进行术前抗结核治疗,在血沉、C 反应蛋白趋

近于正常时行一期病灶清除+全膝关节置换术,35
名患者在术后 4 ~ 6 h 血沉、C 反应蛋白指标陡升,
术后 6 ~ 9 周降至正常,表明病灶清除术后一期全膝

关节置换术可行,且 C 反应蛋白及血沉可作为围术

期指导抗结核治疗,判断手术时机,评估疗效的重

要指标。 在以往的观点认为,在假体植入前需要有

一个长达至少 1 年的无病间隔,而 Oztürkmen 等[19]

认为,膝关节置换术治疗膝关节结核,其先决条件

不在于延长术前抗结核时间,保证一个长的无病间

隔,而在于术中的彻底清创,不必要的延迟手术时

间对于患者来说会增加其痛苦以及加重膝关节退

化程度,降低手术效果,他们对 12 例膝关节结核病

人行一期病灶清除加膝关节置换术,术前诊断到手

术的时间间隔控制在 6 个月以内,所有病人术后膝

关节功能较前明显改善,差异具有统计学意义,随
访 5 ~ 8 年无结核复发,无假体松动。 有不同的观点

认为,膝关节置换术在活动期膝关节结核中的成功

应用的关键在于围术期的抗结核治疗是否有效,
Habaxi 等[2]对十例病人进行术前抗结核治疗 2 ~ 4
周,其中 9 例患者抗结核治疗后血沉稳定在 40
mm / h 以下,手术后膝关节 HSS 评分及活动度均明

显改善,结核无复发;而 1 例患者血沉处于继续升高

状态,证明抗结核治疗效果不佳,术后结核复发,手
术失败。 在假体选择上,部分学者[20] 认为,骨水泥

加热可杀死结核杆菌,达到减少复发的目的,因此

应用骨水泥假体有其优越之处。 虽然人工关节置

换术治疗膝关节结核在许多方面尚未达成共识,但
其手术疗效及推广价值可以肯定,值得更进一步的

研究。

4　 总　 　 结

综上所述,膝关节结核的手术治疗需要因人而

异,根据疾病的不同类型及时期,需要选择不同的

手术方式,其各有自己的优缺点,切开病灶清除术

适合于早期膝关节结核,其可有效清除病灶,联合

抗结核药物治疗可有效阻止疾病进展,但手术创伤

大,出血多,不利于术后恢复。 膝关节镜手术创伤

小,且可以作为一种有效的诊断手段,适合处于发

育阶段的青少年以及术前诊断不明确的膝关节结

核,其亦可以为其他术式如关节融合术及关节置换

术创造良好的手术条件,但其对关节功能已严重受

损的膝关节疗效欠佳。 膝关节融合术手术方式简

单,费用低,可有效控制感染,解除疼痛,可做为晚

期膝关节结核治疗的有效手段,但术后膝关节融

合,患者肢体短缩,行走不便,导致生活质量下降。
膝关节置换术可有效缓解疼痛,重建关节功能,明
显提高病人术后生活质量,但其手术指征十分严

格,风险较高,且费用昂贵。 手术医师不能单纯为

追求微创而选择膝关节镜手术,或者为了良好的功

能而选择膝关节置换,更不能为了更大把握的清除

结核而选择膝关节融合,只有充分分析患者实际病

情,明确手术指征,合理的选择手术方式,才能达到

治愈感染、缓解疼痛、控制畸形、恢复功能、提高生

活质量的目标。 目前,膝关节结核的发病率持续上

升,耐药菌株越来越多,治疗难度更甚以往,如何给

予膝关节结核患者适合且有效的治疗,仍是需要探

索的问题。
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