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[摘 要] 我国核电已经进入高速发展期，有必要对中国的核电经济性进行比较分析。文章从我国已建成核电站的经 

济性、核电与煤电的经济性比较、实现国产化、标准化及批量生产后核电机组的经济性等几个角度对我国核电的经济性进行 

了分析。 
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截至 2008年底，我国共有 I1台核电机组投入商业运 

行 ，核电装机容量达到 910万千瓦，占我国电力装机容量的 

1．1％，2008年，所有在役机组都取得了良好的运行业绩，总 

计发电量为638．94亿千瓦时，与上年比增长 11．6％。根据 

《核电中长期发展规划2005—2020年》(以下称《规划》)，到 

2020年建成4000万千瓦装机容量，在建1800万千瓦。据国 

家有关部门预测，这一规划数字还有望调高到装机 7000万 

千瓦以上，在建 2800万千瓦以上，我国核电进入了高速发展 

期。在中国核电站运行实绩逐步攀升以及核电产业规模扩 

大的现实背景下，为了培育和提升核电在电力市场的竞争 

力，有必要对中国的核电经济性进行比较分析。 

一 已建成的核电站经济性分析⋯ 

(一)秦山一期经济性分析 

秦山一期 300MW 核电站 ，工程建造期为 81个月，设备 

国产化率达到70％。工程建设总投资略超过人民币 13亿 

元，把建设期内的贷款利息以及必要的配套建设费用包括在 

内，该核电站 的总建成价为 17．5亿元。建成 价 比投 资为 

5900 fr_／kW，相当于当时国内煤电站比投资的1．2～1．4倍。 

通过对全寿期的发电成本分析，其年发电成本包括折旧费、 

运行维护费、核燃料费、乏燃料处理费(为保证还贷，从投运 

后第 6年提取)、退役基金等。上 网电价，税前为 0．359 

kWh，税后为 0．42 fr_．,／kWh；同期进口煤电机组上网电价税 

前为0．39～0．49 fr_／kWh，税后为 0．536 fr_／kWh。因此，秦 

山一期核电站的核电生产的经济性较好。 

(二)广东大亚湾核电站 

广东大亚湾核电站的设备分别由法国、英国进口，其中 

核岛系统各项设备配套及首炉核燃料组件 由法国法 马通 

(FRA)等厂商提供，常规岛系统设备由英国通用电气公司 

(GEC)供应。且电厂的设计、建造、安装和调试等大多由外 

方主承包，所以其造价远高于同容量煤电站的造价。大亚湾 

核电站建成价约40亿美元，建成价比投资为 2033美 

kW。1994—1998年大亚湾核电站平均发电成本为4．66美 

~}'／kWh，平均上网电价为6．14美：~j'／kWh，这 5年的平均电 

价比香港同期平均煤电价低，但高于广东的煤电价格。 

(三)“九五”期间投建核电项 目的经济性 

“九五”投建了4个核电项 目，即秦山二期核电站、广东 

岭澳核电站、江苏田湾核电站和秦山三期核电站。表1是这 

四个核电项目投资预算。 

由表 1可以看出： 

1、成套进口设备建设的核电项目建成价比投资一般约 

为2000美fr_／kW。秦山二期是“以我为主，中外合作”建设， 

设备国产化率相对较高，进口设备采用自主设计分包采购的 

方式，因此，建成价比投资比较低。由于俄罗斯的机组便宜， 

连云港核电站的造价为 1500美元／kW 左右。而秦山三期和 

岭澳的造价基本超过 2000美YrA W。 

2、各核电站的还贷期含税上网电价一般约为 6—7美 

分／kWh，只有岭澳核电站超过 7美分／kWh，原因是其建成 

价比投资高。秦山三期尽管比投资高，但上网电价相对较 

低，主要 由于重水堆用天然铀作为燃料和不停堆换料，负荷 

因子高，燃料费便宜。 

3、秦山二期比投资上优越性强 ，上网电价也比较经济。 
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表 1 “九五”期间投建核电站的经济性比较 

二 核电与煤电的经济性比较 

(一)“九五”期间新建核电站与同期建设的燃煤电站基 

建投资比较 

在可比条件下(设备进口、工程承包等)，对中国“九五” 

期间投建的四座核电站与引进的燃煤电站的建成价和平均 

建成价进行了比较。表 2表明，核电站平均建成价比投资为 

1742美：Tr_,／kW，燃煤电站平均建成价 比投资为 899美 

kW，核电与煤电建成价比投资之比为1．94。中国的核／煤建 

成价投资比处在国际上核／煤建成价投资比的高值区域，这 

主要是因为中国核电产业尚处于起步阶段，国产化程度低 ， 

没有形成规模效益 。 

表2 “九五”期间投建的核电站与同期燃煤电站基建投资 

比较 

项目名称 装机容量c Mw， 建成价 

核电站 

秦山二期 2 X642 150亿人民币 

岭澳核电站 2 x984 40．2亿美元 

秦山三期 2×728 28．8亿美元 

田湾核电站 2×1060 32．62亿美元 

核电站平均建成价比投资 

燃煤电站 

合肥二电厂 2×350 46．39亿人民币 

九江三期 2×350 6．02亿美元 

广东沙角 C 2×660 

广西来宾 B厂 2×350 6亿美元 

湄州湾一期 2×350 6．25亿美元 

山东目照电厂 2 x350 6．6亿美元 

燃煤电站平均建成价比投资 

核／煤投资比 

1407 

2O43 

1978 

1539 

1742 

(--)国内核电价与煤电价的比较 

核电与煤电经济性相比，具有建成价比投资高和燃料成 

本低的特点。核电站所需的铀资源能高度集中，可容易和廉 

价地运输，且市场需求量远低于煤或石油。一般来说核电站 

的燃料费用在总发电成本中只占较小比例，大约为煤电站燃 

料费用的 1／3，因此，即使燃料价格大幅上升，影响仍较小。 

燃煤电站则不同，一个百万级电厂每年需要燃烧几百万吨的 

原煤，如一个4×600MW燃煤机组的内陆电厂，每年需燃煤 

在500到600万吨之间，每天约需5到7个列车进厂卸煤， 

从煤矿到电站要占用更多车皮，这造成了铁路运输压力。中 

国电煤长期受国家控制，其价格低于市场平均价格，煤价放 

开后 ，沿海地区煤价快速上升。据有关研究表明，凡煤价超 

过 400 吨的地区核电价比煤电价具有经济竞争力 J，见 

图 1与表 3 ． 
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圈 l 核电的经济竞争性 

表3 煤价放开后核电的经济性比较 

总的来说，与国外核电与煤电投资比相比，国内核电与 

煤电投资比处于高值范围；与国内燃煤电站相比，中国核电 

站的经济性并不理想；与国内电网电价比较，核电不具备优 

势。这主要是因为：一是国内燃煤机组目前没有安装脱硫降 

氮设施，相应的环境排放控制成本(包括这些设施的建设投 

资和运行机制维护成本)没有考虑；二是成套引进国外的核 

电站的建造价比国产或引进的燃煤电站高，这是导致核电站 

不经济的关键因素；三是中国核电产业尚处于起步阶段，没 

有形成规模效益，国产化和批量化生产远没有达到要求 。 

三 实现国产化、标准化及批量生产后核电机组的经济性分 

析 

在引进国外先进技术和加强自主开发的基础上，实现核 
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电建设国产化、标准化和批量生产，努力降低核电站造价，使 

核电站在经济发达、能源短缺和运输紧张的地区可与煤电、 

气电相竞争，这是加速中国核电发展的根本出路。 

参考中国已建成和在建的核电站的经济分析，考虑到国 

产化后设备费用可大幅度降低这一事实，且由于在核电工程 

中，设备费用约占总投资的一半，于是可推算出双堆百万千 

瓦级国产核电站的建成价约为 1500美 千瓦 。其发电 

成本可与建在远离煤炭产地的东南沿海地区带脱硫装置的 

进口燃煤机组相竞争。 

根据美国、韩国和法 国等国的分析研究，在实现标准化 

和模块化的设计和建造以后，核电站的基础价可降低 15％。 

在标准化的基础上，实行批量生产 ，一次订货 4—6台机组， 

由设备制造厂统筹安排，可节省材料、节省工时和降低设备 

造价。此外，如能实行一站多机和继续施工，可收到更好的 

经济效果。预计实现国产化、标准化、批量生产后核电机组 

的建成价可降到 1300美 千瓦以下 。其发电成本可与 

建在远离煤炭产地的东南沿海地区带脱硫装置的燃煤和燃 

气机组相竞争。 · 

根据 OECD专家组对不同发电成本的研究来看，对于拥 

有天然气资源或进口运输距离短的国家，气电在近期内最具 

竞争性，但对于日本和韩国这样的依靠远距离运输进口LNG 

的国家，气电成本均比煤电和核电高或基本持平。中国东南 

部地区的情况与日本和韩国相类似。因此，早日实现核电国 

产化，作为基荷电站应是中国电力中长期发展的重要选择之 
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Abst~ ： China~nuclear power has entered the}Iigh—speed development period，there is a need to carry out a comparative a— 

nalysis of economy for it．In this paper．economics of nuclear power in China ale analyzed by some economic point of view such aS the 
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